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Expertos en Energia

INGENIERIA ELECTRICA PARA LA INDUSTRIA DE MEXICO & LATAM

CONTINUIDAD ELECTRICA
PARA LA INDUSTRIA DE
MEXICO & LATAM

Diagndstico, almacenamiento, generacion en sitio e infraestructura
eléctrica para plantas en media tensién desde 1 MW o en alta tension.

PRIMERO MEDIMOS. DESPUES PROPONEMOS.

Diagndstico y Calidad Almacenamiento y Generacion en Sitio Infraestructura Eléctrica GTO Vigia
Medicién, armoénicos y factor Respaldo Paneles solares y Subestaciones y media Operacion y mantenimiento
de potencia Baterias BESS y plantas de cogeneracion tension
emergencia
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www.gtoenergy.com Ledn, Guanajuato, México


https://www.gtoenergy.com/diagnostico-y-calidad-de-energia
https://www.gtoenergy.com/almacenamiento-y-respaldo
https://www.gtoenergy.com/generacion-en-sitio
https://www.gtoenergy.com/infraestructura-electrica
https://www.gtoenergy.com/gto-vigia

NOSOTROS

QUIENES SOMOS

GTO Energy CO opera desde 2019 en Ledn, dentro de un grupo cuyo linaje de infraestructura
critica y cogeneracion arranca en 1983. Medimos, disefiamos, construimos y operamos sistemas
de energia para la industria del norte, centro y sur de México, y LATAM.

SOLAR EN CUBIERTA : OFICINAS : PLANTA INDUSTRIAL
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AHORRA GENERANDO:

electricidad

1983 2001 2014 2019

Tampa, Florida. Origen del linaje Power Management Cogeneracion, solar, Ledn, Guanajuato. Diagndstico,

de infraestructura critica del International; en México desde almacenamiento y microrredes; almacenamiento, generacion e

grupo. 2004. Data centers y las proyectos con permiso de infraestructura dentro de su
primeras cogeneraciones del generacion. JENER

grupo.

COMO TRABAJAMOS

UN SOLO RESPONSABLE, DE LA MEDICION A LA OPERACION

= & ©

Medimos Disefiamos Construimos Operamos
Campania de siete dias con Ingenieria sobre su curva de Suministro e instalacién dentro GTO Vigia sostiene el resultado
analizador Clase A. carga real. de su barda. después de la obra.

Arriba de 0.7 MW, o cuando el proyecto requiere permiso de generacion, lo desarrolla GIS Power, de la misma casa: es un reparto de quién firma el
permiso dentro del grupo, no un limite de lo que el grupo hace.

SOLUCIONES

CUATRO FAMILIAS, UNA SOLA PUERTA DE ENTRADA

& &

DIAGNOSTICO Y ALMACENAMIENTO GENERACION EN INFRAESTRUCTURA GTO VIGIA
CALIDAD Baterias para recortar la SITIO0 Subestaciones, aumento Monitoreo, reporte
Medicion Clase A, demanda en punta y Solar y cogeneracion, de carga y media tension. mensual y atencion
arménicos, factor de respaldo ante fallas. dimensionadas sobre prioritaria.
potencia y Codigo de Red. medicion.
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SOLUCIONES EN ENERGIA

ANTES DE VENDERLE ALGO,

Instalamos equipo Clase A en su instalacion durante siete dias y salimos con su curva de
carga real, su perfil arménico y su estado de cumplimiento frente al Cédigo de Red.

EL PROBLEMA

Su recibo da un promedio. La norma se evalua por intervalo.

Casi todos los proveedores llegan con una propuesta
antes de haber medido nada: le cotizan un banco de
capacitores sin saber si su problema es reactivo o
armonico, y le venden paneles sin haber visto a qué hora
hace su pico.

El recibo de CFE muestra un factor de potencia promedio
del periodo. El Cédigo de Red se verifica sobre
mediciones de intervalo corto y se cumple cuando el valor
se sostiene casi todo el mes. Una planta con buen
promedio y arranques de motores que la tumban cada
turno puede estar fuera del criterio sin que el recibo lo
insinve.

Medir es la Unica forma de saber cual es su caso.

LO QUE SE MIDE EN SITIO

Promedio del mes - lo que ve el recibo

FACTOR DE POTENCIA

Intervalos que caen - lo que evalta la norma
0.80

dia1 dia 15 dia 30

llustrativo. El valor y el porcentaje de tiempo exigidos se confirman contra
el Manual Regulatorio de Conexion de Centros de Carga.
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DIAGNOSTICO Y CALIDAD DE ENERGIA

FAMILIA A -

TRES LINEAS, UNA SOLA MEDICION

SOLUCIONES EN ENERGIA

La campafia de siete dias alimenta las tres: de una sola medicidn salen el diagndstico, el dictamen y el plan de

correccion.

NORMATIVA

A.1 - DIAGNOSTICO N A2
Diagnéstico con Grado de Cédigo de Red

Inversion

Linea base ajustada, medicion y
verificaciéon bajo IPMVP, y retorno
calculado medida por medida. Sin
anticipo, y acreditable contra su
inversion.

norma, no con tres.

Estudio y dictamen de cumplimiento con
los ocho parametros que exige la

CALIDAD

W calidad de Energia

Correccion del factor de potencia, filtros
de armonicos, estudio de resonancia,

mitigacion de sags y termografia.

También en esta familia: Plan de Trabajo ante la autoridad - coordinacién de protecciones - puesta a tierra - proteccién contra sobretensiones
transitorias - apantallamiento, pararrayos y detectores de tormenta - analizadores con supervision en linea.

LOS OCHO PARAMETROS DEL CODIGO DE RED

A~ 01 A\ 02

Tension Transitorios de tension
Niveles y regulacién en el punto Huecos y sobretensiones que
de conexion. afectan el control del proceso.

S, 05 | 06

Factor de potencia
Medido y corregido en el punto de
conexion, no estimado del recibo.

Coordinacion de
protecciones

Que dispare el interruptor que
debe, y no el de aguas arriba.

FICHA DE LA FAMILIA

O 03

Frecuencia
Respuesta de la instalacion ante
desviaciones del sistema.

Aty Q7

Calidad de la energia
Distorsion arménica de corriente y
tensién dentro de limites.

4 04

Cortocircuito
Corrientes de falla y capacidad
interruptiva del equipo.

(¢ 08

Intercambio de informacion
Sefiales y comunicacién con el
operador del sistema.

A QUIEN APLICA INSTRUMENTACION

Media tension desde 1 MW, o alta
tension

Clase A- IEC 61000-4-30

CAMPANA

7 dias naturales minimo

cicLo ENTREGABLE

2 a 14 semanas segun lalinea
retorno por medida

Linea base, plan de M&V bajo IPMVP y

PRIMER PASO

costo

12 meses de facturacion, sin visita y sin

En baja tension y sin recargo por factor de potencia, el Cédigo de Red no le obliga y la
medicion le cuesta mas de lo que le ahorra.

Hay plantas a las que

no les vendemos un
estudio

Con menos de dos afios de instalacion, planos completos y sin crecimiento de carga, lo
mas probable es que esté bien. Se lo decimos antes de cobrarlo.

Si solo necesita el dictamen para entregarlo, es un alcance mas corto y mas barato que un
diagnostico con grado de inversion.

Detalle, preguntas frecuentes y el Cddigo de Red completo en el sitio.

CONOCER LA FAMILIA ->
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SOLUCIONES EN ENERGIA

BAJAMOS EL PICO QUE LE FACTURA

Almacenamiento detrds del medidor para gestionar el cargo por demanda, sostener la
continuidad del proceso y diferir una ampliaciéon de acometida.

EL PROBLEMA

La demanda maxima se le factura aunque haya durado quince minutos

En tarifa GDMTH usted paga tres precios distintos segun la
hora, y ademas la demanda maxima que registré en el mes.
Un arranque simultaneo de quince minutos fija el cargo de
los treinta dias. No es el consumo: es el pico.

Y cuando la red de su zona esta saturada, la capacidad
nueva no se compra: se espera. El almacenamiento resuelve
las dos cosas con el mismo activo: recorta el pico facturable
cargando en base y descargando en punta, y sostiene el
proceso cuando la red falla.

15 % 25 %

Problema de energia Zona gris Problema de potencia

Tarifa, horario de operacion,
eficiencia, tal vez generacion.

Depende de su perfil.  El almacenamiento empieza a tener caso.
Requiere medicién. Recortar el pico es lo que mueve la factura.

El dato sale de su propia factura.
Cargo por capacidad mas distribucion, dividido entre el total del mes.

Doénde cae su factura. Explicacion completa en gtoenergy.com/blog-cargo-por-demanda.

TRES NUMEROS DECIDEN SI EL ALMACENAMIENTO SE PAGA

Cargos por demanda en su factura

Capacidad mas distribucion, entre el
total. Sin este nimero no hay caso de
almacenamiento.

‘ GTO ENERGY

kWh al mes, como minimo

Es el tamafio para que el proyecto pague
su propia ingenieria.

gtoenergy.com/almacenamiento-y-respaldo

Un costo conocido por hora de paro

Si sabe cuanto le cuesta una hora
detenido, el respaldo se vuelve una
comparacion de nimeros.
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SOLUCIONES EN ENERGIA

FAMILIA B - ALMACENAMIENTO Y RESPALDO

EL ALMACENAMIENTO ES LA LINEA INSIGNIA

No es un complemento del solar: es el activo que decide si su factura baja y si su proceso se detiene.

B.1 - ALMACENAMIENTO B.2 - RESPALDO

1 . "vh .
E2 Almacenamiento BESS Plantas de Emergencia
Recorte de demanda en punta, respaldo ante fallas de red, Respaldo por combustible para cargas criticas y para el
diferimiento de ampliacién de acometida e hibridacién con cumplimiento del articulo 32 de la Ley del Sector Eléctrico. Se
generacion solar existente o nueva. Baterias de litio detras del dimensiona sobre la carga critica real, no sobre la demanda
medidor. total.

Generadora intermitente que inyecta
solar o edlica, en autoconsumo interconectado

RUTA A RUTA B
Respaldo propio Pagar el respaldo
Sistemas de Almacenamiento A la empresa publica
de Energia Eléctrica. del Estado.

La tercera condicion de la fraccion Il
Las otras dos: permiso de generacién y contrato de interconexién vigentes,
y venta exclusiva a la empresa publica del Estado.

Dimensionar bien es el trabajo real: bateria para el pico facturable y la transferencia sin interrupcion, planta para el corte prolongado; frecuentemente la
respuesta es una combinacion. Respaldo de generacion intermitente: gtoenergy.com/blog-respaldo-articulo-32.

FICHA DE LA FAMILIA

CONSUMO FACTURACION QUE EVALUAMOS

Desde 150,000 kWh al mes Demanda arriba del 25 % de la factura 12 meses de perfil de carga y su
facturacion

cicLo TRAMITES OPERACION
4 a 9 meses Interconexion y registro segun Bajo contrato de confiabilidad GTO Vigia
capacidad y esquema

Si su carga es plana las veinticuatro horas y la demanda es una fraccién menor de su
factura, el almacenamiento no tiene de dénde sacar el ahorro. No se lo vamos a cotizar.

Sin picos en punta' un Muy por debajo de 150,000 kWh al mes conviene mas ajustar la demanda contratada y

banco de baterias no corregir el factor de potencia primero.

Se paga
Para respaldo puro de una carga critica pequefia, una planta de emergencia cuesta una

fraccién de un BESS.

Perfil de carga, dimensionamiento y respaldo en el sitio. CONOCER LA FAMILIA ->
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SOLUCIONES EN ENERGIA

LA DECISION ESTA EN QUE HACE CUANDO
NO HAY

Generacién solar fotovoltaica y cogeneracién con motor a gas, ambas en generacion
distribuida, dimensionadas sobre su perfil de carga medido.

EL PROBLEMA

Su pico de demanda ocurre cuando la generacion solar vale cero

El error mas comun en un proyecto solar industrial es El resultado es una factura que baja menos de lo prometido
dimensionarlo contra el consumo anual. Asi sale un numero y un cargo por demanda que no se movié. No es un
grande y una propuesta atractiva, y también un sistema que problema de los paneles: es haber disefiado sin medir. La
produce a mediodia mientras el pico facturable ocurre a las cogeneracion resuelve otra cosa: recupera el calor de un
siete de la tarde. combustible que la planta ya estd comprando.

MAXIMO SOLAR PICO DE LA PLANTA

I Su sistema produce al mediodia. Su planta cobra el pico por la tarde.

Curvas ilustrativas. Explicacion completa en gtoenergy.com/blog-dimensionar-solar.
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GENERACION EN SITIO

FAMILIA C -

DOS FORMAS DE GENERAR, PARA DOS PROBLEMAS

DISTINTOS

SOLUCIONES EN ENERGIA

La solar baja el costo de la energia diurna. La cogeneracion aprovecha un combustible que usted ya esta
comprando. No compiten: se eligen por el perfil térmico de su planta.

& C.1 - SOLAR
A Generacion Solar

Sistemas comercial e industrial en
generacion distribuida: ingenieria,
suministro, estructura, obra
electromecanica y puesta en marcha,
con linea base antes de energizar.

’\/\/ C.2 - COGENERACION
—— Cogeneracion en GD

Electricidad y calor util del mismo
combustible, con motor a gas, para
plantas con demanda térmica continua.
La ingenieria térmica la resolvemos con
despachos especializados aliados.

LO QUE HAY QUE VER ANTES DE DIMENSIONAR

C.3 - HIBRIDACION
l Z ll .
Solar + Almacenamiento

El almacenamiento convierte
generacion de mediodia en ahorro de
punta. Se dimensionan juntos o no se
dimensionan bien.

B o1 QO

Superficie y orientacion
Techo, estacionamiento o piso.
La orientacion y el sombreado
definen lo que realmente va a
producir.

FICHA DE LA FAMILIA

A qué hora ocurre su pico
Si es nocturno, la solar sola no ano
lo toca: decide si hace falta
almacenamiento.

02 &

que recuperar.

Caldera mas de 6,000 h al

El umbral practico de la
cogeneracion: sin demanda
térmica continua no hay calor

03 A\, 04

Qué hace con el calor hoy
Agua caliente, vapor o agua
helada por absorcion. De ahi
depende buena parte del
retorno.

SOLAR
Generacion exenta, por debajo de
0.7 Mw

COGENERACION
Caldera mas de 6,000 h al afo

CALOR RECUPERABLE

Enfriamiento 70-90 °C - escape 400-
500 °C

cicLo
3 a 14 meses

A veces la generacion

en sitio no conviene
todavia

Solar, cogeneracion e hibridacion en el sitio.

TRAMITES
Interconexion en generacion distribuida

OPERACION
Bajo contrato de confiabilidad GTO Vigia

Sin demanda térmica continua no hay cogeneracion: sin calor util que recuperar, un motor

a gas es solo electricidad cara.

Con factor de potencia por debajo de 0.97 o distorsién armonica alta, corregir eso cuesta
una fraccion de un proyecto solar y da retorno mas rapido.

Si su techo tiene menos de cinco afios de vida util restante, hay que costearlo antes de

firmar y no después.

CONOCER LA FAMILIA ->
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SOLUCIONES EN ENERGIA

LA SOLUCION ESTA DENTRO DE SU

Subestaciones, aumento de carga, ampliacion de acometida, montaje electromecanico y
mantenimiento de media tension, incluido trabajo en linea energizada.

EL PROBLEMA

La capacidad que su produccion necesita no siempre se puede comprar

Cuando la red de la zona esta saturada, la ampliacion de Y hay un costo silencioso que nadie factura hasta que falla:
acometida deja de ser un tramite y se vuelve una fecha en la planta que pago una subestacién hace quince afios, le
manos de un tercero. Mientras tanto hay trabajo que si se colgo tres ampliaciones, y hoy no tiene un plano que refleje
puede hacer dentro de la barda: ajustar la demanda lo que esta instalado.

contratada, corregir una instalacion que crecio por partes o
diferir la ampliacidon con almacenamiento.

CUATRO SITUACIONES QUE TRAEN A UNA PLANTA A ESTA FAMILIA

L/ & B A

Rebasa su demanda Carga nuevay sin No tiene planos El proceso no puede
contratada capacidad actualizados detenerse

Si en algin mes la medida Una linea, un horno o un centro La instalacion crecié por Hay mantenimiento de media
superd la contratada, ya paga de datos que la acometida partes. Es el punto de partida tension que se hace con la
de mas y quiza esta en el limite actual no soporta. de casi todo lo demas. linea energizada.

térmico.

H
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FAMILIA D -

UN SOLO RESPONSABLE DE LA OBRA ELECTRICA

INFRAESTRUCTURA ELECTRICA

SOLUCIONES EN ENERGIA

Desde el levantamiento y la memoria de calculo hasta la obra ejecutada y los planos actualizados, sin repartir la
responsabilidad entre tres contratistas y un proyectista.

D.1 - INFRAESTRUCTURA
Subestaciones y Aumento
de Carga

Acometidas, subestaciones, distribucion

interna en media y baja tension,
levantamiento, memoria de calculo y
planos.

D.2 - MANTENIMIENTO
£ MediaTensiony Linea
Energizada

Mantenimiento predictivo, preventivo y
correctivo de subestaciones,
transformadores, interruptores, motores
y variadores, también sin librar el

D.3 - PRUEBAS
Pruebas Predictivas y
Preventivas

Termografia, balanceo de cargas,
cromatografia de aceite, resistencia de
aislamiento (Megger) y pruebas a
motores, con recomendaciones.

suministro.

COMO SE EJECUTA

Q B a

Obray pruebas

ampliacion o aumento civil, electromecanica,
de carga montaje

Levantamiento | Memoriadecalculo |—| Gestionante CFE | — Planos y expediente

en sitio, con o sin obra e ingenieria de detalle y poliza de mantenimiento

El levantamiento es el primer entregable y se cotiza aparte: sale con planos actualizados y memoria de calculo, y sirve igual si la obra la hace alguien
mas.

FICHA DE LA FAMILIA

TRABAJO ENERGIZADO
Mantenimiento sin librar el suministro

NIVELES
Media y baja tension

A QUIEN APLICA

Plantas que necesitan capacidad nueva
o cuya instalacion ya no corresponde a
su carga

cicLO ENTREGABLE OPERACION

Obra ejecutada, planos actualizados y Pdliza de mantenimiento programado

expediente de pruebas

1 a 18 meses segun el alcance

Si su demanda medida esta muy por debajo de la contratada, lo primero es ajustar el
contrato. No cuesta obra y baja la factura el mes siguiente.
No siempre la
respuesta es una
subestacion nueva

Si el requerimiento es capacidad de punta por unas horas al dia, un banco de baterias
puede diferir la ampliacidon por bastante menos dinero.

Arriba de 0.7 MW con permiso de generacion, lo desarrolla GIS Power, de la misma casa, y
seguimos en la mesa.

Subestaciones, media tensidn y linea energizada en el sitio.

CONOCER LA FAMILIA ->
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SOLUCIONES EN ENERGIA

LO QUE SE MIDIO UNA VEZ SE DEGRADA EN

Contrato anual de confiabilidad, no una visita por evento. Sostiene el resultado de las
cuatro familias después de la obra, y también atiende sistemas que instalé otro.

QUE CUBRE

L/ Q ) & %

Factor de potenciay Termografia Coordinacion de Generacion y activos Atencion prioritaria
Cddigo de Red programada protecciones Solar, baterias y plantas El tiempo de respuesta
Estado real medido por El punto caliente se ve Revisada contra la contra lo comprometido. estd en el contrato.
intervalo, no por promedio. meses antes de quemar. instalacion real cuando la

planta crece.

No reportamos actividades
Cada reporte contesta una sola pregunta: ;su instalacion
cumplié este periodo lo que debia cumplir? Y si no, por

7 qué, qué se hace, quién y cuando.

1a brecha Atendemos instalaciones que hizo otro

Empezamos con un levantamiento de condicion: qué se
instald, en qué estado estd y cuanta generacion se pierde
o 4 z : a = G ; hoy. No pedimos que cambie de proveedor: medimos y le
entregamos el resultado.

=== Con mantenimiento: solo degradacién del médulo === Sin mantenimiento

Curvas ilustrativas. La degradacion natural del médulo viene en la garantia del
fabricante; la brecha que se abre debajo, no. Lo que la pdliza compra es la
distancia entre las dos.

ALCANCE POR NIVEL ESENCIAL ACTIVO TOTAL

Inspeccion visual y eléctrica Anual Semestral Trimestral

Reporte de factor de potencia y Cddigo de .

Red Trimestral Mensual Mensual con alertas

Termografia de tableros — Anual Semestral

Revision de coordinacion de protecciones — Anual Anual y ante cada cambio de carga

Prueba en carga de respaldo — Semestral Trimestral

Atencion a fallas Bajo cotizacion Respuesta comprometida Respuesta comprometida y refacciones criticas

Los tiempos de respuesta y el precio de cada nivel se cierran en la propuesta. Esta tabla es la estructura del servicio, no la lista de precios.
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LA ENERGIA ES LO NUESTRO

Queremos ser su aliado energético a largo plazo. Algunas de las empresas que han confiado
en el grupo:

\/ viLLACERO

MAGNA

...y muchas mas

Las marcas mostradas son propiedad de sus respectivos duefos.



EMPECEMOS

EMPECEMOS POR SU RECIBO

Mandenos doce meses de facturacion de CFE. Sin visita y sin costo, le
decimos qué tan grande es la oportunidad y dénde esta. Si el analisis no
justifica una medicidn, se lo decimos y ahi termina.

OFICINA CORREO
S +52 477 102 5023 = info@gtoenergy.com
SITIO UBICACION
Q www.gtoenergy.com A Ledn, Guanajuato, México

ESCRIBANOS POR WHATSAPP @

GTO ENERGY"

Expertos en Energia
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